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' Paitentansprtiche 

!• Schutzeinrlchtung iiir Im Erdrelch zu verlegende Schwach- 
stromlcabel, gekennzeichnet dxarch einen Kaflg (l) axis 
ferroiQagnetlschem Material zar Atifnahme von Kabeln (14), 
vobei der ESLfig (l) allseitig von einem Korrosionsschutz 
(8) uin^eben lst« 

2» * Schirtzeinriclitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ESlfig (l) eine U-Porm hat, die an den Enden of fen 
ist. 

3* SchutzBinrichtimg nach Anspruch 1 tmd 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Netze (3) aus f erromagnetischem Material 
die n«*Fona und die f l&chenhafte Abdeckung (4) des Kafigs 
(1) bilden^ und dafi die Einzelstabe (5) der Netze (3) an 
den Kreuziingspunkten (6) elefctrisch leitend miteinander 
▼erbunden sind« 

4# Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelstabe (5) an der Verbindungsstelle 
(7) zweier Metze (3) in ISngsrichtung elektrisch leitend 
miteinander verbunden oder gegeneinander isoliejrt sind^ 

5^ Schutzeinrichtung nach den vorangegangenen Ansprttchen 1 
l>ls 4» dadurch gekennzeichnet ^ dafi die Netze (3) mit 
Bitumen beschichtet sind« 
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6* Schutzeinrichtung nach den Ansprilchen 1, 2, 3f 4 vaad 5» 
dadvirch gekexmzeichnet, dafi die belden Seli:exiflachen (10 
und 11) des E&flgs (1) verlSngert und zu einer Abdeclcung 
(4) gebogen sind. 

7* Schutzeinrichtimg nach den Axispriichen 1 bis 6, dadiorch 
gekennzeichnett dafi das Kafigmaterial elne relative 
Permeabilitat aufweist, die groBer als 1 ist. 

a* Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi innerhalb des ersten U-formigen Kafigs (1) ein 
zweiter U-fOnniger ESlfig (101) angeordnet ist, daB die 
beiden Kafige (1, 101) mit Abdeckungen (4 tmd 104) 
versehen d.nd, daB der Kafig (101) mit einer isolierenden 
Korrosionsschutzschicht umgeben ist, und daB der SuBere 
Kafig (1) elektrisch leitend durchverbunden ist und von 
einer leitenden Korrosionsschutzschicht umgeben ist* 
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Schutgelnrichtung 



Die Erflndung bezleht sich atif elne Schutzelxiriclitving £iir im 
Erdrelcli zu verlegende Schwachstroinlcabel« 

Solche Schutzeinrlchtxmgen konmen zvun Einsatz, wenn es darxm 
geht^ die Ins Erdreich zxx verlegenden leittechnlschen Kabel 
Oder Fenmeldekabel vor elnexa groSen Magnetf eld bzw. einer 
starkoi Induktlon zu schatzen. 

Derartlge Magnetf elder bllden sich senkrecht zur L^ngsrlclx- 
tuijg von Starkstromkabeln aus, wezm diese extremen Strombe- 
lastimgen axtsgesetzt sind» Sind die Starkstromkabel parallel 
zu den Schwachstroxrflcabeln Oder Femmeldekabeln in geringem 
.Abstand verlegt, so geraten diese in den EixrfluBbereich der 
Magnetf elder* Elne extreme Strombelastung der Starkstromkabel 
tritt beisplelsweise bel BlltzeinschlMgen als Polge von 
Starke Srtllchen Potentlalanhebungen auf • Die daraus resul-** 
tierende Induktlon ffihrt in der Praxis zu einer hohen Be- 
lastvmg des Eabelschirms der leitteclmischen Eabel Oder Pem- 
meldekabel* Es ist daher liblich, dlesen Eabein ein Oder 
mehrere Beiseile zuzuordnen^ die an ihren Enden geerdet sind. 
Diese Bauseile reduzieren die Indiaktion am Ort der Schwach- 
stroxokabel. 
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In Kraftwerken und ausgedehnten Industrieanlagen 1st dlese • 
Mafinahme nur von begrenztem Wert, da slch Im Erdrelch ein 
ausgedehntes, engoascWLges Erdungsnetz befindet, dessen 
Dnpedana sehr kleln ist. Die Abschinnwirkung von Belseilen 
gegenttber Magnetfeldem 1st kleln, da sle Im allgemelnen 
aus Kupfer gefertigt slnd und daher Ihre relative Permeablll- 
tHt juu = 1 1st. Auch bei AusglelchsstrSmen swischen Bwel 
GebSuden 1st die Wirkung von Belseilen von der la^edanz 
des Erdungsnetzes Im Erdrelch abhSnglg. 

Deswelteren ist auch bekannt, zum Schuta der Schwachstrom- 
kabel vor starken Induktlonen diese mit verstSrkten Kabel- 
schirmen jsu versehen, die an belden Endpunkten geerdet sind. 
Es hat slch dedoch geaelgt, daB bei beldseitig geerdeten. 
verstarkten Kabelschlroen die Strcnttragef Shigkelt des Kabd^ 
schirmes trotzdem begrenzt und elne Zerstdrung nlcht ausge- 
schlossen 1st. Des veiteren hat die Praxis gezeigt, daB bei 
ledlglich einseitig geerdeten Kabelschlrmen elne VerstSrkung 
des Kabelschirmes unwlrksam 1st. 

In elnaelnen Fallen vmrde auch dazu ttbergegangen, die Kabel 
In leltfahlgen Rohren, die beldseitig geerdet slnd, zu ver- 
legen. Das Yerlegen der Kabel in solchen Rohren ist sehr 
kostsplelig und daher fiir GroBanlagen nlcht praktlkabel. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, elne Schutzeln- 
richtung zu schaf fen, die Induktlonen von Im Erdrelch ver- 
legten Schwachstromfcabeln ferhhait. Die Schutzeinrlchtung 
soil so beschaff en seln, daB sle auch tiir elne Tlelzahl 
von Kabeln glelchzeltlg Schutz bleten kann. 
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Die Torstehende Aiif gabe vird gemSfi der Erflndting gelSst durch 
einen ESf ig aus f erromagnetischem Material zur Aiifnahme von 
Eabeln, wobel der ESf Ig allseltig Ton elnem Eorroslonsschutz 
umgeben ls1;« 

In vortellhafter Welse hat der Eaflg eine U-Forjn# Beim Ver- 
legen kCxmen die Eabel elnf ach und schnell darln tmtergebracht 
verden« Die lkuite!LClSlchen und Abdeckungen des Eaflgs werden 
durch Netze aus f erromagnetischem Material geblldet. Jedes 
elnzelne Netz \ilrd zu elnem U-f Srmlgen ESlf Ig gebogen« An- 
schUeBend werden die U-f onaiigen KSf Ige in herkommlicher 
Welse anelziander gereiht* Die Einzelstalbe der Netze sind 
an den Xreuztingsptinkten gut elektrisch leitend mltelnander 
verbunden. An den Verblndungsstellen zweier Netze sind die 
Elnzelst&be entweder elektrisch leitend mltelnander verbimden 
Oder gegenelnander isoliert. ZusSitzllch 1st ;)eder Elnzel- 
stab elnes Netzes rundum mlt elnem Eorroslonsschutz » bel- 
splelswelse aus Bitumen, Eunststoff , Hennlget Bet on oder 
Blel ximgeben. Der ESlflg Ist Uber seine gesamte I&nge mlttels 
flSchenhaften Net zen aus f erromagnetischem Material abgedeokt* 
Es besteht auch die Mogllchkelt, die Seltenflachen des Kafigs 
zu verlSngem xmd nach Innen zu biegen, so daB elne Abdeckung 
entsteht* In vortellhafter Velse welst der Eaflg einen Materia].- 
fUllfaktor auf ^ der kleiner als 1 1st* Das Eafigmaterlal mufi 
Immer so gewShlt seln, dafi seine relative Permeabllltat 

/JU grSfier 1 1st. Bel sehr grofien StSrf eldem 1st es von 
▼ortelly einen Doppelkaf Ig aus f ex-romagnetlschem Material 
zu benutzen. Dabel 1st der Innere ESLflg mit elner Isolleren- 
den Eorroslonsschutzschlcht \ungeben« Der SLuSere XSflg kann 
elektrlsch leitend durchverbunden seln und elne leltende 
Eorroslonsschutzschlcht erhalten* 
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Die Erfindimg wird nachf olgend anhand von Zeichnungen nSher 
erlautert. Es zelgen: 

Pig. 1 einen U-f8nnlgen ZSfig mit fiachenhaften Netzen 

als Abdeclcung, 
Fig. 2 einen Einaelstab des Netzes, 

Pig. 3 einen Querschnitt durch den in Figur 1 gezeigten 
Kafig mit im Inneren angeordneten Kabeln, 

Pig. 4 Binen U-fSrmigen Kafig, dessen SeitenflSchen ver- 
langert und nach innen gebogen sind. 

Fig. 5 den Yerlaiif des Magnetfeldes xim einen Kgfig, 

Fig. 6 zwei ineinander angeordnete EEfige, 

Pig. 7 einen Kabelzugstein, 

Pig. 8 eine Variante des in Pigxir 7 gezeigten Kabelzug- 
steines , 

Fig. 9 ein Kabelzugrohr aus Kunststoff . 

Figur 1 seigt einen als Schutzeinrichtxmg dienenden KSfig.l. 
Er hat eine U-Form. Seine Mantelf ISchen 2 werden von Netzen 3 
aus ferromagnetischem Material gebildet. Seine Abdeckungen 4 
sind fiacherihafte Netze Oder netzartige Flatten aus ferro- 
magnetischem Material. Bel den Netzen 3 handelt es sich bei- 
spielsweise um Baustahlgewebematten, Steckmetall, Lochblech 
aus ferromagnetischem Material. Die Maschenweite der Netze 3 
mu6 beim Verlegen der Kabel den jeweiligen Ortlichen Ver- 
haitnissen angepaBt werden. Die Einzelstabe 5 der Netze 3 
sind an ihren Ereuzvmgspunkten 6 gut elektrisch leitend-^^ 
miteinander verbunden. An der Verbindiangsstelle 7 zweier 
Netze 3 kSnnen die Einzelstabe 5 der beiden Netze entweder 
vollstSndig Oder teilweise gut elektrisch leitend miteinander 
verbunden werden oder gegeneinander Isoliert sein. 
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Da das Im Erdreich verlegte f err omagnetische Material, wle 
ZmB. Baiistahly chemlsohen bzw« elektrochemlsclien Corrosions-* 
elnfllissen ausgesetzt ist, muB die OberflSche des KSfigs 1 
geschtltzt werden. Ans diesem Grunde sind, wie Fig. 2 zeigt, 
alle Einzelstabe 5 der Netze 3 vollstandig von einer Schutz- 
schlcht; 8 umgeben* Als Korrosionsschutz kommen beispiels- 
veise Schutzschichten aus Bittamen, Kxmststoff , Mennige, Beton 
und Blei in Frage • Die Er euzxmgspimkte 6 der Einzelstabe 5 
slnd ebenfalls vollstSndig von einem solchen Konrosions- 
schutz 8 umgeben. Die Verbindimgsstellen 7 kSnnen "erdftihlig" 
ausgeblldet sdln, z#B* diirch verzinnte Kupferseilverbindvmgen. 

Die Abdecfcungen 4 des Kafigs 1 slnd, wie bereits erv/ahnt, 
fiachenhafte Netze oder netzShnliche Flatten aus ferromagneti- 
schem Material. Sie slnd ebenfalls wie die Netze 3 von einer 
Schutzschicht 8 vungeben. Die Abdeckungen 4 brauchen ledig- 
llcli aiif den IKMLtlg 1 aufgelegt zu werden. Eine f este Ver- 
bindung vie belspielsweise eine YerschwelBting der Abdeckungen 
4 mi* dem Egflg 1 1st nicht erf orderlich^ Ebenso 1st ein 
enger Eontakt zwischen den Abdeckungen 4 und dem Eafig 1 
tiir die opt 1 male Vlrkungsweise der Schutzeinriclitxjing nicht 
erf order licli. Die abschirmende Wirkung des Kafigs 1 geht 
nlcbt verloren, wenn, wie in Figur 3 gezeigt, zwischen ihm 
und den Abdeckungen 4 ein Spalt 9 vorhanden 1st, der nicht 
mlt fezxoniagnetlsohem Material ausgefUllt lst« 

Eine ausi^elchende Abdeckung 4 ffir den Olf Ig 1 lafit slch 
auoh dadurch err elchen, dafi die Seitenflachen 10 und 11 des . 
Xfiflgs 1 verlSngert und nach iimen iiber den Hohlra\am 12 ge- 
bogen werden* Wle Figur 4 zeigt, ist es dabei nicht erfor- 
derllch, daB slch die beiden Seitenflachen 10 und 11 Uber- 
lappen. Die abschirmende Wirkung des Kafigs 1 geht nicht 
verloren, wenn tXber seine gesamte Lange, zwischen den beiden 
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als Abdeclamg 4 benutzten Seitenf Ifichen 10 und 11, eln nicht 
mit ferromagnetischem Material ausgeftlHter Spalt 13 verbleibt , 
Durch die Verwendung von f erromagnetischem Material ftlr den 
IQif ig 1 werden die Peldlinien der stSrenden Magnetfelder darln 
so konzentriert, daB das Strexifeld bei den Spalten 9 und 13 
so gering ist, das der KSflg 1 nlcht ▼ollstSndlg geschlossen 
werden muQ. 

Die lange des KSf igs 1 ist so bemessen, daB er vor ^dem 
' ) Gebaude endet, aus dem die Kabel U heraus- bzw« hinelnge- 

ftairt Bind. Der Kafig 1 ist an dlesen Enden of fen. Elne lelten- 
de Verbindung zwischen den GebSuden und dem E£flg 1 1st nlcht 
erf order lich und auch nicht wUnschenswert. Elne Isolation 
bringt in vielen FSllen sogar den Torteil init sich, daB Im 
ferromagnetischen Material keine AtisglelchsstriSme in ISngs- 
richtung flleBen. Diese AxisgleichsstrSme kSzmten dazu filhren, 
daB das Material in die SSttigung gebracht wlrd, wodurch 
die relative PermeabilitSt des Stoffes/x = 1 wSre. Daalt 
vUrde die f erromagnetische Elgenschaft des KSf Igmaterlals 
verloren gehen xmd der ZSf i|^e£ae abschlrmenden Elgen- 
schaften gegenttber einem Sufleren Magnetfeld mehr besltzen. 

( ) Belm Verlegen der Kabel U wlrd zuerst der U-f6rmige KSfig 1 

In der dafiir vorgesehenen Ausschachtiang im Erdreich angeord- 
net. AnschlieBend werden die Kabel 14 in den KSfig 1 gelegt 
und dieser mit den vorgesehenen flfichenhaf ten Hetzen ge- 
schlossen. Ist dieser Vorgang beendet, so kanndle Aus- 
schachtvmg mit dem darin bef Indllchen Kfif Ig und den Kabeln 
mit Erdreich !»fleder zugeschtlttet werden. 

Die abschlrmende Wlrkung des KSflgs 1 gegen auBere Magnet- 
felder wlrd in Pigur 5 eriautemd dargestellt. Parallel zu 
dem Im Querschnltt dargestellten Kaf±g 1 sel belsplelswelse 
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ein Erdxmgsseil 15 verlegt, das hier ebenfalls im Querschnitt 
dargestellt ist* Sowobl der KSfig 1 als auch das Erdxmgsslfi^/ 
zvlschen zwel GeMuden im Boden verlegt, zwischen denen auch 
die Eabel verlegt verden sollen« Im Iimeren des Kafigs 1 be- 
flnden sich mehrere Kabel 14t die nochmals zusStzlich iimer- 
halb von Eabelsctautsrohren 19 axigeordnet sein kSzmen. Bei 
BlitzeinschlSlgen konmrt es an den Stellen des Einschlages zu 
starken Potentialanhebungen gegenliber der iibrigen Uagebiing^ 
Aiifgrund dieser hohen Potentlaldiff erenz beglnnt ein sehr 
lioher Ausglelchsstrom entlang des Erdimgsseiles 15 zu fliefien. 
Dieser Strom erzeugt ein Magnetfeld 16, das sich senkrecht 
zum Erdimgsseil 15 ausbreitet. Wie Figvir 5 zeigt, wird durch 
die abschirmende Wirkung des KSfigs 1 verhindert, daB das 
Magnetfeld 16 die Kabel 14 senkrecht durchsetzt und auf ihnen 
einen Strombelag erzeugt* Wie oben bereits erwShnt, werden 
die Feldllnlen desHagnetf eldes 16 im f erromagnetischen Material 
konzentriert und von den Eabeln 14 ferngehalten. Des weiteren 
wird anhand von Figur 5 auch nochmals veranschaulicht, daB 
ein Spalt 9 zwischen dem Eaf ig 1 vmd seiner Abdeckung 4 die 
abschirmende Wirkungsweise der Schutzeinrichtung nicht be- 
eintr&chtigt« Die Feldlinien des Magnetf eldes 16 werden im 
f erromagnetischen Material der Abdeckung 4 so konzentriert, 
dafi der Spalt 9 vollstSndig abgeschirmt ist« 

Sind die SttJrf elder besonders grofi, dann ist ein Hehrfach*- 
k&eigt wie In Fig« 6 gezelgt, von Yorteil* Die beiden K&fige 
1 loid 101 sind sinnvollex^eise so gestaltet, wie der in Fig* 4 
gezeigte ESlfig«1« Der mit den kleineren Mufieren Abmessvingen 
versehene XMfig 101 wird im Inner en des grSfieren E&figs 1 
angeordnet* Die im Erdreich zu verlegenden Kabel 14 werden im 
innersten ESLfig 101 angeordnet« Die veriangerten Seiten- 
fiaclien 10 und 11 bzw. 110 und 111 bilden wieder die Abdek- 
kungen 4 bzw« 104 die E&fige 1 und 101 « Dabei kann der 
ftufiere lOLf ig 1 elektrisch leitend diarchverbimden sein und 
eine leitende Eorrosioxisschutzschicht erhalten* Der innere 
KHfig 101 wiz*d vorzugsweise mit Bitumen isoliert. 
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Bei Verwendung -won Kabelzugstelnen 17 ist es sizmTOll, den 
XSifig 1 Izmerhalb eines Eabelzugsteines 17 anzuordnen. Wlrd 
der ESfig 1 Ixmerhalb elnes Eabelssugstelnes 17 cmgeordnet, 
so besteht die MOgllcWceit, wle In Figxir 7 gezeigt, ;Jede 
R8hre 18 des Eabelzugsteines 17 mlt elnem KSfig 1 zu umgeben, 
Oder, wle Fig. 8 zeigt, elnen gemelnsamen E&flg 1 flir alle 
R6bren 18 voreuzlehen. 

Eln Im Inneren elnes Eabelzugsteines 17 angeordneter ESfig 1 
Ist^benso aufgebaut, wle der In Plgur 4 gezelgte EMflg 1. 
Ledl^lch seine Gr5Se und Form 1st der Gr5Be und Foz*m des 
Eabelzxagstelnes 17 angepafit. Auf elnen Eorroslonsschutz kazm 
fOr den Ixmerhalb des Eabelzugsteines 17 angeordnet«i ESLflg 
▼erzlchtet werden. 

Perner besteht die MSgllchkeit, den KSfig 1 auch Ixmerhalb 
der Mantelflache elnes Isollerrohres 19 anzuordnen, Bei dem 
In Fig. 9 gezeigten Isollerrohr 19 aus F7C, Polyvinylchlorld, 
ist~ der Eaf Ig 1 zu elnem Zyllnder gebogen und so In die 
MantelflMche des Isollerrohres 19 elxilntegrleirt, daS er beld- 
seltlg von Eunststoff umgeben 1st. Der Z&flg 1 wlrd auch in 
dlesem Fall von Netzen aus f erromagnetlschem Material ge- 
blldet. 

Die Form des E&f igs 1 1st nlcht an die hier beschriebenen 
Yarlanten gebimden. Sie kann bei Bedarf verSndei^ und den 
baullchen Gegebenhelten angepafit werden. Das gleiche gilt 
auch ftir die Grafie des ESflgs. 
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Claims 

1. Protection system for low-current cables to be laid in the 
ground, characterised by a cage (1) of ferromagnetic 
material for accommodating the cables (14) /the cage (1) 
being encased on all sides by an anti-corrosion protection 
(8). 

2. Protection system as claimed in claim 1, characterised in 
that the cage (1) is U-shaped and is open at the ends. 

3. Protection system as claimed in claim 1 and 2, characterised 
in that pieces of netting (3) made of ferromagnetic material 
form the U-shape and the flat top cover (4) of the cage (1) 
and the individual bars (5) of the netting (3) are joined to 
one another so as to be electrically conductive at the 
intersection points (6) . 

4. Protection system as claimed in claims 1 to 3, characterised 
in that the individual bars (5) at the joining point (7) of 
two pieces of netting (3) are connected so as to be 
electrically conductive in the longitudinal direction or 
insulated from one ,anoth,er«.-j^H 

5. Protection system as claimed in one of the preceding claims 
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1 to A, characterised in that the netting (3) is coated with 
bitumen. 

6. Protection system as claimed in claims 1, 2, 3, 4 and 5^ 

characterised in that the two side faces (10 and 11) of the 
cage (1) are made longer and bent over to form a top cover 
(4) . 




7, Protection system as claimed in claims 1 to 6, characterised 
in that the cage material has a relative permeability 

C ) greater than 1. 

8. Protection system as claimed in claim 1, characterised in 
that a second U-shaped cage (101) is placed inside the first 
U-shaped cage (1), the two cages (1, 101) are provided with 
top covers (4 and 104) cage (101) is encased in an 
insulating anti-corrosion protective layer and the outer 
cage (1) is interconnected so as to be electrically 
conductive and is encased in a conductive anti-corrosion 
protective coating . 
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Protection system 

The invention relates to a protection system for low-current 
cables to be laid underground. 

Such protection systems are used in situations where specialist 
cables or telecommunications cables to be laid underground need 
to be protected from a strong magnetic field or high induction. 

Such magnetic fields are generated perpendicular to the 
longitudinal direction of power cables whenever they are exposed 
to strong current. If these power cables are laid parallel with 
low-current cables or telecommunications cables, the latter fall 
within the range of influence of the magnetic fields. Extremely 
strong currents are applied to power cables when struck by 
lightning, for example, due to sharp local increases in 
potential. In practical terms, the resultant induction causes a 
high degree of stress to the cable shield of low-current cables 
or telecommunications cables. It is therefore standard practice 
to provide these cables with one or more additional cables, which 
are earthed at their^*^^1?A^ /^Mvie ^^M^^^ cables reduce 
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induction at the location of the low-current cable. 

In the case of power stations and large industrial plants, this 
approach is of limited value because an extensive, close-meshed 
earth network is located in the ground, the impedance of which is 
very low. The shielding effect of additional cables against 
magnetic fields is low because they are generally made from 
copper and their relative permeability is therefore |j, = 1 . Even 
if a balancing current is applied between two buildings, the 
( ) effect of using additional cables will depend on the impedance of 
the earth network in the ground. 

Another known approach to protecting low-current cables from high 
induction is to provide a reinforced cable shield, which is 
earthed at both end points. However, it has been found that when 
using reinforced cable shields earthed at both ends, the current- 
carrying capacity of the cable is limited nevertheless and damage 
can not be ruled out. Furthermore, it has been found in practice 
that using cable shielding earthed at one end only has no effect 
in terms of strengthening the cable shield. 

In individual situations, one approach has been to lay the cables 
in conductive pipes earthed at both ends. Laying cables in such 
pipes is very expensive and therefore not practicable for large 
plants . 

The underlying objective of the invention is to propose a 
protection system which keeps induction away from low-current 
cables laid in the ground. The protection system should be such 
that it is also capalS^^i^4/p#,dlt^^^ of cables 
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simultaneously. 

This objective is achieved by the invention by using a cage made 
of ferromagnetic material to accommodate the cables, the cage 
being encased on all sides by an anti-corrosion protection. 
The cage is advantageously U-shaped. The cables can be easily and 
rapidly accommodated during laying. The external faces and top 
covers of the cage are provided in the form 2£^E3:££ S.g...,.,££.^, m ^ S,!;. 55 
made from ferromagnetic material. Every individual net is bent to 
form a U-shaped cage. The U-shaped cages are then placed one 
against, end on end, in the usual manner. The individual bars of 
the netting are joined to on another at the intersection points 
to provide good electrical conduction. At the joining points 
between two pieces of netting, the individual bars are either 
joined to one another so as to be electrically conductive or 
insulated from one another. In addition, every individual bar of 
a net is encased in an anti-corrosion protection, for example of 
bitumen, plastic, red lead, concrete or lead. The entire length 
of the cage has a top cover of flat netting made from 
ferromagnetic material. Another possibility is to make the side 
faces of the cage longer and bend them inwards to produce a top 
cover. Advantageously, the cage has a material filling 
coefficient of less than 1. The cage material must always be 
selected so that its relative permeability ^ is greater than 1. 
In situations where very strong interference fields occur, it is 
of advantage to use a double cage of ferromagnetic material. This 
being the case the inner cage is encased in an insulating anti- 
corrosion protection. The outer cage may be interconnected so as 
to be electrically conductive and may be provided with an anti- 
corrosion protectiv^TM^^^jf ^pi^, J^|f|7 
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The invention will be explained in more detail with reference to 
the appended drawings. Of these: 



Fig. 1 shows a U-shaped cage made using flat pieces of netting 

as a top cover 
Fig. 2 illustrates an individual bar of the netting. 
Fig. 3 shows a cross section through the cage illustrated in 

Fig, If with cables disposed in the interior. 
Fig. 4 shows a U-shaped cage, the side faces of which are made 

longer and bent inwards. 
Fig. 5 illustrates the magnetic field around a cage. 
Fig. 6 illustrates two cages placed one inside the other. 
Fig. 7 illustrates a cable-drawing block. 

Fig. 8 shows a different embodiment of the cable-drawing block 

illustrated in Figure 7, 
Fig. 9 shows a cable-drawing pipe made from plastics. 



Figure 1 illustrate a cage 1 used as a protection system. It is 
U-shaped. Its external faces 2 are provided in the form of pieces 
of netting 3 made from ferromagnetic material. Its top covers 4 
are flat pieces of netting or netting-type plates of 
ferromagnetic material. The netting pieces 3 may be woven mats of 
structural steel, plug metal, perforated plate of ferromagnetic 
material. The mesh width of the netting 3 must be adapted to the 
respective conditions prevailing at the location where the 
cabling is to be laid. The individual bars 5 of the netting 3 are 
joined to one another at their intersection points 6 so as to be 
good electrical conductors. At the joining points 7 between two 
pieces of netting y,^llfe^^M4i^^^ of both pieces of 

netting may be joined to one another so as to be totally or 
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partially electrically conductive or are insulated from one 
another. 

Since ferromagnetic material such as construction steel is 
susceptible to the effects of chemical and electrochemical 
corrosion when laid in the ground, the surface of the cage 1 must 
be protected. For this reason, all individual bars 5 of the 
pieces of netting 3 are totally encased in a protective coating 
8, as illustrated in Fig. 2. Materials which may be considered in 
order to provide protection against corrosion include, for 
example, protective coatings of bitumen, plastic, read lead, 
concrete and lead. The intersection points 6 between the 
individual bars 5 are also completely encased in such anti- 
corrosion protection 8. The joining points 7 may be such that 
they are "in contact with earth", e.g. by means of tin-plated 
copper cable connections. 

As explained above, the top covers 4of the cage 1 are flat pieces 
of netting or net-like plates of ferromagnetic material. Like the 
netting 3, they are also encased in a protective coating 8. The 
top covers need only be placed on top of the cage 1. There is no 
need to provide a fixed connection between the top covers 4 and 
the cage 1, such as welding. Similarly, the top covers 4 do not 
need to be in close contact with the cage 1 in order for the 
protection system to operate at its optimum effect. The shielding 
effect of the cage 1 is not lost if a gap 9 left between it and 
the top covers 4 is not filled with ferromagnetic material, as 
illustrated in Figure 3. 



making the side faces 10 and 11 of the cage 1 longer and bending 
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them over the top of the cavity 12. This being the case, it iS' 
not necessary for the two side faces 10 and 11 to overlap with 
one another, as illustrated in Figure 4. The shielding effect of 
the cage 1 will not be lost if a gap 13 left between the two side 
faces 10 and 11 used as a top cover 4 is not filled with 
ferromagnetic material. By using ferromagnetic material for the 
cage 1, the field lines of the disruptive magnetic fields in it 
are so concentrated that the stray field at the gaps 9 and 13 are 
low enough to obviate the need for the cage 1 to be completely 
closed. 

The length of the cage 1 is dimensioned so that it terminates 
short of every building from which the cables 14 are fed in and 
out. The cage 1 is open at these ends. A conductive connection 
between the buildings and the cage is not necessary and in fact 
is undesirable. In many instances, isolation offers an advantage 
insofar as there are no balancing currents flowing in the 
longitudinal direction of the ferromagnetic material. These 
balancing currents can cause the material to reach saturation, as 
a result of which the relative permeability of the material would 
be [i = 1. The ferromagnetic property of the cage material would 
then be lost and the cage would no longer have the property of 
being able to provide a shield against an external magnetic 
field. 

In order to lay the cables 14, the U-shaped cage 1 is firstly 
placed in the excavation in the ground specifically prepared for 
it. The cables 14 are then laid in the cage 1, which is closed 
off by the flat pie procedure has been 

completed, the excavation, with the cage and cables in it, can be 
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backfilled with earth. 

The shielding action of the cage 1 against external magnetic 
fields is illustrated in Figure 5. An earth cable 15, illustrated 
in cross section, is laid parallel with the cage 1 for example, 
also illustrated in cross-section. Both the cage 1 and the earth 
cable are laid in the ground between two buildings, between which 
power cables also have to be laid. Disposed inside the cage 1 are 
several cables 14, which may in turn be additionally disposed 
inside protective cable pipes. In the event of lighting strikes, 
high increases in potential occur at the points of the strike 
compared with the rest of the area. As a result of this high 
potential difference, a very high balancing current starts to 
flow along the earth cable 15. This current produces a magnetic 
field 16, which spreads perpendicular to the earth cable 15. As 
illustrated in Figure 5, the shielding effect of the cage 1 
prevents the magnetic field 16 from penetrating the cable 
perpendicularly and applying current to it. As explained above, 
the field lines of the magnetic field 16 are concentrated in the 
ferromagnetic materials and kept away from the cables 14, As also 
illustrated in Figure 5, a gap 9 between the cage 1 and its top 
cover 4 does not adversely affect the screening action of the 
protection system. The field lines of the magnetic field 16 are 
concentrated in the ferromagnetic material of the top cover 4 to 
such a high degree that the gap 9 is completely shielded. 

If the disruptive fields are particularly strong, it is of 
advantage to use more than one cage, as illustrated in Fig. 6. 
For practical purposes ,^^?*lie"^1:%%^^'feag^^ -^^cfT^lOl are of the same 
design as the cage 1 illustrated in Fig. 4. Cage 101 with the 
smaller external dimensions is placed inside the bigger cage 1. 
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The cables 14 to be laid in the ground are placed in the 
innermost cage 101. The longer side faces 10 and 11^ respectively 
110 and 111, again form the top covers 4, respectively 104, for 
the cages 1 and 101. In this arrangement, the outer cage 1 may be 
interconnected so as to be electrically conductive and may be 
provided with a conductive, anti-corrosion protective coating. 
The inner cage 101 is preferably insulated with bitumen. 

If using cable-drawing blocks 17, it is of practical advantage to 
place the cage 1 inside a cable-drawing block 17. Placing the 
cage 1 inside a cable-drawing block 17 offers the possibility of 
encasing each of the pipes 18 of the cable-drawing block 17 in a 
cage 1 as illustrated in Figure 7 or, as illustrated in Fig. 8, 
providing a common cage for all pipes 18. 

A cage 1 placed in the interior of a cable-drawing block 17 is of 
the same structure as the cage 1 illustrated in Figure 4. Its 
size and shape merely have to be adapted to the size and shape of 
the cable-drawing block 17. An anti-corrosion coating can be 
dispensed with for the cage arranged inside the cable-drawing 
block 17. ' 

Another option is to place the cage 1 inside of the outer face of 
an insulation pipe 19. In the case of the PVC insulation pipe 19 
illustrated in Fig. 9, the cage 1 is bent to form a cylinder and 
can then be integrated in the casing surface of the insulation 
pipe 19 so that i t is encased .in plasti c^^^,^X£SgL..jgP'^ The 
cage 1 used in thi^.-vGas,e .i/S ral^o-^made , -from ferromagnetic 
material. 



The shape of the cage 1 is not restricted to the embodiments 
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described here. It may be varied as required and adapted to suit 
the structural circumstances. The same also applies to the size 
of the cage. 
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